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LTmage dun modete de base est echantillonnee puis 
et les valours numeriques csracteristiques de fi- 
mage de base reperee dans un systeme de coordonnees AB. 
XY sort enregistrees en memoire. avec des.donnees represen- 
tant seton un bareme predetermine, tes evolutions en largeur 
et longueur des drfff erentes taflies. 

Une valeur est attribuee a une mesure de reference E 
reperable sur un axe 0. Y geometriquement deftni sur le 
modete de base et enregistree en memolra A partir des 
donnees enregistrees. on determine des valeurs des mesures 
de reference correspond ant aux diff erentes tailles choisies et 
on recortsthue les caracteristiques des images des articles des 
diff erentes tallies correspondent au modele de base, Une 
decoupe automatique des articles des differentes tallies est 
assuree a partir des carecteristiaues des images precedem- 
ment i" 
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PROCEDE DE GRADATION ET DECOUPE AUTOMATIQUE D 1 ARTICLES, NOTAM4ENT 

DE PIECES DE VETEMENTS. 

La presente invention a pour objet un procede de gradation 

et decoupe automat ique d 1 articles, notamment de pieces de 
05 vetement, de tailles differentes correspondant a un bareme 

predetermine et presentant des proportions semblables a celles 

d f un modele de base predetermine. 

La graduation est 1» operation qui consiste a obtenir des 

tailles differentes, superieures ou inferieures, en fonction d*un 
10 bareme preetabli, en par tan t d'un modele de base, ou patron, 

confectionne pour une taille de base, afin de constituer une 

famille d» articles a deux ou trois dimensions qui sont de tailles 

differentes mais restent semblables, quant a leur forme, au modele 

de base. 

15 Lea operations de gradation sont necessaires dans tous les 

domaines ou sont fabriques des gammes d f articles de tailles 
differentes devant correspondre a un modele de base, mais la 
gradation est plus particulierement delicate lorsqu'il s*agit 
d* articles devant s 1 adapter au corps humain et done evoluer en 

20 volume selon des bareme s plus ou moins complexes tenant compte de 
l f evolution propre de la morphologie du corps humain* II en est 
ainsi pour la confection des vetements ou pour les domaines 
connexes tels que lingerie, bonneterie, cbapellerie, fabrication 
de chaussures, ou meme maroquinerie. 

25 Les vetements sont generalement confectlonnes par 

assemblage de diver ses pieces realisees chacune a partir d*un 
patron ou modele de base, qui se presente sous la forme d'une 
surface developpee plane presentant un contour particulier ainsi 
que le cas echeant certains reperes inter leurs supplementaires. 

30 Pour chaque piece de vetement, la gradation consiste a 

definir, a partir du modele de base correspondant a une taille de 
base, des patrons supplementaires semblables au modele de base, 
mais adaptes aux differentes tallies, afin de permettre ensuite la 
decoupe des pieces, pour les differentes tailles, dans la matiere 

35 devant constituer le vetement, qui peut etre par exemple, du 
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tlflsu, du cuir, ou toute matiere naturelle ou synthetique 
souhaltee. 

XX est deja connu de reperer sur Xe modele de base des 
points caracteristiques, dits points de contour dont Xa 

05 connalssance permet de reconstituer Integra Xement X' image du 

modele avec Xe cas echeant egalement des reperes internes a celul- 
cl.La gradation conslste alors essentlelXeoent , pour chaque talXXe 
dlfferente, a determiner les points caracteristiques correspondant 
aux points caracteristiques du modele de base, a partir de quo! 

10 1' image du modele de base ou patron pour Xa talXXe conslderee peut 
etre tracee automat iquement, ce qui permet par la-meme egaXement 
une decoupe automatique. La determination des divers points 
caracteristiques pour Xes di verses tallies, a partir du modele de 
base, reste cependant une operation manuelXe, Xongue et delicate, 

15 qui exige un personnel particulierement qualifie. II n'est pas 

rare qu'a Xa suite d'une gradation manuelle de ce type, 1'ensembXe 
des patrons derives du modele de base doivent etre retouches. Dans 
Xes cas de prooedes de gradation et decoupe seml-automatiques ou 
les pieces de vetement sont dlrectement decoupees a partir des 

20 Images derlvees du modele de base, sans que des patrons solent 

reellement materialises pour les tallies autres que la tallle de 
base, Xa necesslte de reallser une serie d T essal conduit non 
seulement a une perte de temps mais egalement a une perte de 
matiere. 

25 La presente invention vise preclsement a remedler aux 

inconvenlents precites et a permettre de reallser automat iquement 
Xa decoupe d 'articles pour diverses tallies caracteriseee par des 
baremes, a partir de la seule realisation manuelle d f un model e de 
base. 

30 Ces buts sont attelnts, conformement a X 1 invention, grace 

a un procede caracterlse en ce que l*on introdult dans une 
memo ire des donnees representant, selon le bar erne predetermine, 
Xes evolutions en large ur et longueur des dlfferentes tallies du 
bareme, en ce que l'on procede, pour le modele de base 

35 predetermine a un echantillonnage et a une numerlsation de l f image 
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de base du modele, puis a un enregistrement en memoire des donnees 
numeriques representant l'image de base du modele, en ce que l'on 
determine une mesure de reference reperable sur un axe deflni par 
deux points geometriquement caracteristiques du modele de base 
predetermine, en ce que I'on enreglstre en memoire une valeur de 
mesure de reference determined pour la taille de base du modele de 
base, en ce que 1'on determine a l'aide d'un calculateur les 
valeurs des mesures de reference correspondant aux d iff erentes 
tallies choisies, en fonction des donnees enregistrees 
representant les evolutions des differentes tallies et de la 
valeur enregistree de la mesure de reference pour la taille de 
base, puis les caracteristiques des images des articles des 
differentes tallies correspondant au modele de base, a partlr des 
valeurs des mesures de reference des differentes tallies choisies 
et des donnees numeriques enregistrees representant l'image de 
base du modele, et en ce que l'on procede directement a une 
decoupe automatique des articles des differentes tallies a partir 
des caracteristiques des images precedemment determinees. 

Le procede selon 1" invention off re une grande souplesse de 

mise en oeuvre. 

Ainsi, selon une caracteristique particuliere, lors de 
1 •enregistrement en memoire des donnees numeriques representant 
1 'image de base du modele, on identifie des points fixes corriges 
dont l'emplacement est predetermine et reste fixe par rapport a 
d'autres points caracteristiques de l^mage, quelle que soit la 
taille envisagee, et lors de la determination des images des 
articles des differentes tallies, des corrections sont effectuees 
pour conserver des distances predeterminees entre les points fixes 
et les points caracteristiques de V image a position variable en 
fonction de la mesure de reference. 

Selon une autre caracteristique particuliere, lors de 
I'enregistrement en memoire des donnees numeriques representant 
1 'image de base du modele, on identifie des points corriges a 
localisation variable, mais predeterminee , dont I'emplacement est 
predetermine et varie par rapport a d'autres points 
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caracteristiques de l 1 image selon une loi de variation 
particuliere enregistree, en fonction de la taille envisagee, et 
lors de la determination des images des articles des dif ferentes 
tallies, des corrections sont effeetuees pour conserver des 

05 distances predetermines en fonction de ladite loi de variation 

particuliere entre lesdlts points corriges a localisation variable 
predeterminee et les points caracteristiques de 1' image a position 
variable en fonction de la me sure de reference. 

La loi de variation particuliere des points corriges a 

10 localisation variable peut etre enreglstree lors de V introduction 
dans la memo ire, des donnees representant, selon le bareme 
predetermine' , les Evolutions en largeur et longueur des 
differentes tallies du bareme. 

La realisation des' corrections par rapport a de simples 

15 agrandissements ou reductions par nomothetic permet de tenir 
compte de contraintes particulieres liees a la morphologie du 
corps humaln ou a la technique de fabrication des articles. 

D f une facon generale cependant pour chaque talle 
consideree, la mesure de reference calculee est deteralnee par le 

20 quotient de la mesure de reference correspondent a la taille de 

base par la valeur d*un parametre enregistre relatif a 1* evolution 
des tallies correspondent a la taille de base, lequel quotient est 
lui-meme multlplle par la valeur du parametre enregistre relatif a 
1* evolution des tallies correspondant a la taille consideree. 

25 Par ailleurs, pour toutes les pieces elementaires 

compos ant un meme article ou vetement on affecte une meme valeur 
de mesure de reference de base a chacune des pieces du model e de 
base. Ceci permet de realiser avec rapidite et facllite 1 'ensemble 
des pieces d'un meme vetement, par example, le dos, le devant, le 

30 col, les manches, tout en garantlssant que les differentes pieces 
sont bien assorties et evoluent convenablement dans la mesure ou 
Involution de la valeur de la mesure de reference en fonction des 
tallies a ete bien calculee en fonction d f un bareme de base. 

De plus, le precede selon l f invention peut etre simplifle 

35 si pour la determination des caracteristiques des images des 
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differentes tallies correspondant au model e de base, on calcule 
d'abord les coordonnees d f un ensemble de points geometriquement 
oaracteristiques, et on determine, par interpolation selon des 
lois de variation predetermines etablies a partir du modele de 

05 base, des points intermediaires situes entre les points 
oaracteristiques voisins. 

D*autres oaracteristiques et avantages de 1* invention 
ressortiront de la description qui fait suite de modes 
particuliers de realisation, donnes a titre d'exemple dans le 

10 domaine de la confection, en reference au dessin annexe, sur 
lequel : 

. la figure 1 represente un exemple de patron ou modele de 
base const! tue par un devant de veston, 

- les figures 2 efc 3 sont des vues schematiques partielles 
15 respectivement d'un patron de devant et d*un patron de demi-dos, 

permettant de voir la determination d f une mesure de reference, 

- les figures 4 a 6 montrent des constructions ^aphiques 
illustrant les etapes success! ves de determination d»une nouvelle 
image a partir d'une image de base, en tenant compte de 

20 corrections de longueur de taille et de longueur totale, pour un 
patron de demi-dos, et 

- la figure 7 montre une construction graphique illustrant 
les etapes successives de determination d'une nouvelle image a 
partir d f une image de base, en tenant compte de corrections de 

25 largeur, pour un patron de devant. 

On voit sur la figure 1 un modele de base etabli pour un 
devant de veston. Ce modele de base est defini par un contour 
comprenant des lignes de bord devant 101, 102, des lignes 
d^ncolure 107, une ligne d'epaule 106, une ligne d^mmanehure 

30 105, des lignes de cote 103, 104 et une ligne de bas 108. Le 

contour est defini par des points caracteristiques 122 a 130 entre 
lesquels le contour evolue de facon reguliere, soit de facon 
rectiligne, soit selon une courbure de forme predeterainee . 
Diverses lignes inter ieures 111, 112, 114 ou divers points 

35 interieurs 113 sont egalement reperes sur le modele de base. Ces 
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lignes ou points interieurs caraeterisent certaines par ticula rites 
du vetement telles que la presence de poches, boutons, decoupes, 
plis, pinces ou coutures. Deux axes A3 et XY sont en outre menes 
selon les lignes 109 et 110. La ligne 109 correspond a la Hgne de 

05 profondeur d^mmanchure tandls que la ligne 110 relie la polnte 
d»encolure 124 a la ligne de profondeur d^mmanchure 109, 
perpendiculairement a cette dernier e. Les deux axes rectangulalres 
AB, XY permettent de definir une mesure de reference E entre les 
points 0 et 1 c online cela va etre expllque. d-dessous* 

10 Pour chaque article ou groupe d* articles devant faire 

l»objet d'une gradation, on definit en effet, sur le model e de 
base, pour chaque piece de ce modele, une mesure de reference E 
reperable sur un axe tel que XY defini par deux points 
geometriquement caracteris'tiques de la piece consideree du modele 

15 de base. Ainsi, sur la figure 1, I'axe XY est defini par la polnte 
d v encolure 124 et un point origine constitue par V intersection 
entre la ligne de profondeur d'emmanchure 109 et la 
perpend iculaire passant par le point 124 menee par rapport a la 
ligne 109. 

20 Dans le cas de la figure 1, la valeur de la mesure de 

reference E pour rait etre determinee par le point origine 0 et par 
le point caracteristique 124. Ceei n f est toutefois pas 
indispensable. Ainsi, on a represente sur les figures 2 et 3 
respectivement une piece de modele de base constituent un devant 

25 et une piece de modele de base constltuant un deml-dos, les deux 
pieces correspondant au meme vetement. Dans ce cas, une valeur de 
mesure de reference E unique dolt etre determinee pour ces deux 
composants d'un meme modele de base comprenant deux pieces d*un 
meme vetement. Pour chacune de ces pieces de base, la mesure de 

30 reference de base est determinee a partir du point origine 0 
constitue par 1» intersection de la ligne de profondeur 
d'emmanchure AB et de la ligne XY perpendiculaire k l*axe AB qui 
passe par la polnte d'encolure b, respectivement f. La distance 
separant la polnte d f encolure b, respectivement f de ^origine 0 

35 est mesuree pour chacune des pieces du modele de base des figures 
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2 et 3 eb la valeur de la mesure de reference E peut etre 
constitute par exemple par la moyenne des deux valeurs mesurees. 
Dans ce cas, le point 1 qui determine avec dorigine 0 la mesure 
de reference E sur I'.axe XY ne coincide pas avec la pointe 
05 d'encolure b, respectivement f. 

Dans les cas ou un modele de base comprend un ensemble de 
pieces differentes destinies a etre associees pour constituer un 
meme vetement, on appliquera la meme valeur pour la mesure de 
reference de base quelle que soit la piece consideree. Seul le 
10 systeme d'axes sur lequel sera reperee la mesure de reference 
differera pour les differentes pieces en fonction des diverses 
configurations de celles-ci. 

Ccmme cela a deja ete indique, la gradation consiste a 
determiner les dimensions -d*un article pour differentes tallies 
15 deflnles par un bar erne donne. Ghaque tallle d'article doit 

naturellement etre definie a partir de revolution d»un parametre 
du corps humain Ue a I'artlcle, Ainsi, les diverses tailles.de 
pieces a buste, telles que des chemises, des corsages ou des 
vestes peuvent etre determinees a partir de devolution du tour de 
20 poitrine. Pour des pieces a bassin, telles que des Jupes ou des 

pantalons t Involution des diverses tallies sera definie a partir 
de devolution du tour de bassin. Pour chaque article d*un type 
donne, il existe ainsi un bareme donnant sous forme de tableaux, 
les evolutions d»un parametre caracteristique en fonction des 
25 differentes tailles- 

Selon l f invention, le processus de gradation peut etre 
effectue automat iquement des lors que l'on a defini des donnees 
d f entree, a savoir un bareme de tallies, une definition de mesure 
de reference et une forme de modele de base d'article a 
30 confectionner. 

La forme du modele de base peut etre determinee de f aeon 
connue en sol par analyse d'image. L' image du modele de base, par 
exemple l f image de la figure 1, est echantillonnee , puis les 
differents points de l 1 image reperes dans un systeme de 
35 coor donnees sont mis sous une forme numerique pour etre 
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enregistres dans une memoire au meme titre que les Informations 
relatives au bareme a utilises ou a la mesure de reference 
determinee sur le modele de base. La forme de l'image de base, 
c^st-a-dire les caracteristiques du patron, peuvent comprendre 
aussi bien un ensemble de points definissant un contour, que des 
points particuliers correspondant a des traces interieurs au 
patron. Par ailleurs, l'image de base peut etre definie par une 
succession de points d^chantillonnage pennettant de restituer le 
contour d f un vetement ou par la combinaison d'un plus petit nombre 
de points geometriques caracteristiques eloignes les uns des 
autres et de lois de variation du contour entre points 
caracteristiques permettant de definir 1* emplacement de points 
intermediaires plus rapproches entre deux points geometriques 
caracteristiques voisins. 

Dans un certain nombre de cas, certains points d'un 
article restent a une distance predeterminee fixe d f autres points 
oaracteristiques de 1'article, quelle que soit la taille. C'est le 
cas par exemple des remplis devant servir a la realisation des 
ourlets. Ces points fixes particuliers sont alors identifies comme 
tele lors de leur enregistrement en memoire. Certains points 
variables devant evoluer selon une loi de variation propre en 
fonction des diverses tallies, independamment du bareme choisi, 11 
est egalement possible de proceder a une identification de ces 
points particuliers k loi de variation propre, lors de 
V enregistrement en memoire des donnees relatives a l»image de 
base. 

Selon V invention, une fois defini sur le modele de base, 
pour une famille donnee d'articles, 1'emplacement de la prise de 
mesure de reference, on procede pour les differentes tallies, en 
fonction du bareme choisi, au calcul de Involution de la valeur 
de la mesure de reference. Ce calcul doit naturellement etre 
effeotue a partir de Involution d«un parametre du bareme 
correspondant a une partie du corps dont la morphologie est liee a 
celle de la piece sur laquelle on a defini la mesure de reference. 
Ainsi, pour 1'exemple des figures 1 a 3, Involution de la mesure 
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de reference peut etre definie a partir de devolution du tour de 
poi trine. Connaissant la valeur du tour de poitrine correspondant 
au mod el e de base ainsi que les valeur s du tour de poitrine pour 
les differentes tallies, la determination de la valeur de la 

05 mesure de reference E pour le modele de base permet par une simple 
regie de trois d'obtenir les valeurs de la mesure de reference E 
adapt ee s aux differentes tallies du bareme. 

Une fois determinees les valeurs de la mesure de reference 
E pour les differentes tallies, et connaissant la forme de l 1 image 

10 de base, les formes dcs articles correspondants pour les 

differentes tallies peuvent etre determinees automatiquement k 
l*aide d f un calculateur, dans la mesure ou les differentes formes 
sont au depart conslderees comme homo the tiques entre el les, puis 
soumises eventuelleaient a une succession de corrections Men 

15 determinees. Pour la clarte des explications, on a represente sur 
la figure 4 une met hod e graph ique de determination des points 
d'une piece de tallle plus petite a partir d'une piece de base 
definie par les points 2 a 18 et dont la mesure de reference E est 
definie par les points 0 et 1 positionnes sur un repere defini par 

20 les axes AB et XY comme lndique plus haut. L* image homothetlque de 
1' image de base pour une taille plus petite a laquelle correspond 
une mesure de reference E f definie par les points 0* et V 
limitant un segnent de droite prallele au segment 01 peut etre 
construite a partir d'un point R place a une distance de l*origine 

25 O du premier repere AB, XY de telle raaniere que R solt le point de 
convergence des droites 00* et 11* . Les points 2 f k 10* de 1* image 
a definir pour la taille plus petite sont deduits des points 2 k 
10 correspondants par nomothetic de centre R et de rapport 
OMVOI. 

30 En pratique, un certain nombre de correctifs sont 

cependant k apporter au cours de la determination des images 
d 'articles correspondant a des tallies differentes de la taille de 
base. Ces correctifs de longueur ou de largeur visent k respecter 
certaines contraintes techniques ou morphologiques et egalement k 

35 tenir compte des points fixes ou k variation predeterminee . Ces 
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correctifs peuvent etre determines automat iquement par calcul a 
partir des baremes complementaires assocles au bareme de base et 
visant notamment a respecter des evolutions particulieres propres 
a certaines parties du corps humain. 

A titre d'exemple, dans le cas des pieces des figures 2 et 
3> un correctif peut etre a apporter moitie sur l f emmanchure 
devant et moitie sur V emmanchure dos. Ceci provient de 
contraintes particulieres Imposees a Involution du developpement 
de poitrine pour les differentes tallies. 

Ainsi, a titre d'exemple, pour la tallle de base des 
pieces des figures 2 et 3, la mesure du model e au niveau de la 
poitrine, coutures deduites donne une valeur de k 4cm.. Si la mesure 
du tour de poitrine est, selon le bareme principal adopte, de 32cm 
pour la taille de base, il. s v ensuit que pour la tallle de base le 
developpement de poitrine est egale a 12cm. 

La formule de base donnant le developpement de poitrine 
pour les differentes tallies correspond au produit du 
developpement de poitrine pour la tallle de base et du demi-tour 
de poitrine de la taille recherchee, divise par le demi-tour de 
poitrine de la tallle de base. 

Or, diverses conditions peuvent etre imposees, telles que 
le fait que, en cas de developpement de poitrine pour la taille de 
base super ieur a 10cm, ce developpement ne soit repercute 
integralement que pour les tallies inferieures a la tallle de base 
tandis que pour les tallies super leures k la taille de base seuls 
les trois quarts du developpement obtenu pour le calcul sol en t 
repercutes, mals le developpement de la taille extreme superieure 
ne pouvant etre infer ieur a celui de la taille de base. 

Dans le cas ou le calcul theorlque effectue a partir des 
mesures de tour de poitrine du bareme et du developpement souhalte 
ne correspond pas a la valeur pratique obtenue par calcul a partir 
de Involution de mesure de reference, un correctif doit alors 
etre applique. Ce correctif peut etre par exemple de quelques. 
centimetres, Les baremes complementalres prenant en compte des 
criteres tels que celui indique ci-dessus permettent de definir 
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avec precision les divers correctifs a apporter a des points 
particuliers. 

Par ailleurs t il est bien connu que Involution en 
longueur de la taille des etres humains differ e de involution en 
largeur. Si devolution de la valeur de la mesure de reference en 
fonction des tallies a bien ete calculee a partir d»un bareme de 
base de maniere a refleter 1» evolution en largeur, des correctifs 
sont alors a apporter pour la determination des points 
caracteristiques definissant la longueur de la piece de vetement. 
Ceci est illustre a titre d'exemple sur la figure 5 qui represente 
le processus de determination de points caracteristiques soumis a 
des correctifs de longueur, en fonction d'un bareme complementaire 
de correction adjoint au bareme principal enregistre en memoire. 

Comme indique precSdemment en reference a la figure 4, les 
points 2 f a 10' de 1' image semblable a I 1 image de base 2 a 18 ont 
ete determines par simple nomothetic a partir de la connaissance 
de devolution de la valeur de la mesure de reference E. La figure 
5 montre la determination des points 11 f , W puis 18", 15* 
correspondant pour la nouvelle taille recherchee aux points 11, 
-|ll t 18, 15 du modele de base. Dans l f exemple considere, on 
constatera que devolution en longueur est moins rapid e que 
Involution en largeur. 

Une parallele a l«axe XY etant menee par le point 
caraeteristique 7 situe a l f intersection de l'encolure et du bord 
central, les lignes de longueur de taille 11-18 et de longueur 
totale 14—15 du modele de base sont prolongees jusqu'a leur 
intersection aux points 19 et 20 respectiveaent a la parallele a 
l«axe XY menee par le point 7. Lea points correspondents 19 1 et 
20 1 pour l 1 image a tracer du modele de base sont determines par le 
report, sur la parallele a l'axe X'Y 1 menee par le point 7 f , de 
valeurs predetermines pour la taille recherchee d»une longueur de 
taille et d'une longueur totale qui constituent des correctifs de 
longueur. Le point 1^ etant defini par l f intersection entre la 
droite passant par les points 19 et 19* et l»axe du cercle de 
centre 0 passant par le point R, le point de cambrage 11" de 



2561801 

12 



de milieu de dos pour V Image a tracer est determine a partlr du 
point de cambrage 11 du model e de base par une homothetle de 
centre R^ et de rapport egal au quotient du segment R^.19' 
par le segment La connalssance du point 11 permet 

05 ensuite de tracer la llgne de tallle du point IV au point 14 f et 
la llgne de milieu de dos du point IV au point 10' • 

De facon similalre, le point 15* concernant la longueur 
totale pour 1' image a tracer est determine a partlr du point 15 du 
modele de base par homothetle de centre R 2 et de rapport egal 

10 au quotient du segment R 2 .20 f par le segment R 2 .20, le 

point R g etant defini par V intersection de la droite passant 
par les points 20, 20* avec I'arc de cercle de centre 0 passant 
par les points R et R^. 

Les constructions graphiques precedentes ne visent qu J a 

15 faoiliter la comprehension du processus d • elaboration d f une image 
de taille differente par rapport a un modele de base. Dana le cas 
d'un procede automatique de trait ement, les corrections de 
longueur ou de largeur appliquees a certains points se trad ui sent 
en realite par une modification pour ces points de Involution 

20 generale de la valeur de la mesure de reference, devolution d'une 
grandeur de substitution bien determinee (longueur de tallle, 
longueur totale) etant substitute a Involution de la mesure de 
reference, et le centre d^omothetie etant correlativement 
legerement deplac6. 

25 Dans le cas ou l f image d'un modele de base doit etre 

determinee en appliquant des correctifs de longueur ou de largeur, 
la position finale des points corriges ou de points vols ins des 
points corriges peut etre harmonisee avec celle des points 
determines dlrectement en tenant compte de la seule evolution de 

30 la valeur de la mesure de reference. Ceci est represente sur les 
figures 5 et 6 pour la determination des points definitifs 15d et 
I8d correspondant aux points 15, 18 de l'image de base (fig 5) et 
pour la determination des points intermediaires 12», 13* , 16' t 17* 
correspondant aux points 12, 13, 1*t 17 respectivement de l f image 

35 de base (Fig 6) - 
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La largeur du bas de la piece a constituer, definie par 
les points 15d et 14* est harmonisee par rapport a la largeur du 
haut et par rapport a la longueur totale de la piece. Pour cela, 
une parallele a la droite definie par les points 3 et 15 et menee 

05 par le point 3' determine un point 15" a 1* Intersection avec la 
ligne de longueur totale passant par le point 14*. Le point 
definitif 15d est situe a mi-distance des points 15* et 15". 

Le point de cintrage definitif 18d est lui-meme harmonise 
en fonction des points 15d et 3*. Pour cela, un premier point 18* 

10 est determine par l f intersection d'une parallele a l*axe A T B f 

passant par le point 11* avec une parallele passant par le point 
1 3d a la droite definie par les points 15 et 18. Un second point 
18 tt est determine par 1' intersection d'une parallele a l f axe A*B* 
passant par le point 11' avec une parallele passant par le point 

15 3* a la droite definie par les points 18 et 3. Le point de 

cintrage definitif I8d est a mi-chemin entre les • points 18» et 
18". 

Le quadrilatere 15.15c. I4d4 du modele de base correspond 
a un rempli destine a realiser un ourlet. Les points 15c et 14c 

20 correspondent par consequent a des points fixes et doivent rester 
a distance constante des points 15 et 14 ou de leurs images. 
Ainsi, les points 15c 1 et 14c* seront determines a partir des 
points 15d et 14* par simple translation. Par ailleurs, la ligne 
de cote 15c«, 15d t I8d f 3' peut etre tracee facilement par 

25 interpolation une fois terminee la determination des points 
caracteristiques 15e», 15d, I8d. 

Sur la figure 6 f les points 12, 13, 16, 17 determinent uh 
motif sous forme de bande parallele au baa de la piece et devant 
etre positionne et dlmensionne en fonction des points 11, 14, 15 

30 et 18. En d'autres termes, la position des points 12, 13 qui 

definit celle des points 16 et 17 doit etre harmonisee en fonction 
de la position des points 11 et 14 entre lesquels ils sont situes. 
Pour cela, on definit une nomothetic dont le centre est 
constitue par l f intersection des droites RI-19-19* et R2-20-20 f . 

35 Si les points 21 et 22 designent 1' intersection des droites 12-16 
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et 13-17 respectivement avec la parallele a l«axe XY passant par 
le point 7, les points 21« et 22' sont determines par les 
intersections des droites R4-21 et RH -22 avec la parallele a l'axe 
X»Y» passant par le point 7»- Les points 12 f 13*, 16' t 17* sont 
alors facilement determines comme indlque sur la figure 6. 

La figure 7 montre un autre exemple de mise en oeuvre du 
procede selon Invention, selon lequel a partir d'un modele de 
base defini par les points 22 a 3 1 *, on determine la forme d'une 
piece de taille plus grande delimitee par les points numerotes 
affect£s de 1'indlce n. Le segment O.l correspond a la valeur de 
la mesure de reference pour le modele de base tandis que le 
segment On. In correspond a la valeur de la mesure de reference 
pour la taille recherchee. Les points 22n, 23n, et 29n a 33n f sont 
determines selon le procede indique plus haut, c f est-a-dire sont 
dedults des points correspondants 22, 23 et 29 a 33 par une 
homothetie de centre R et de rapport On. In/O.l, On. In representant 
la valeur de la mesure de reference de la taille recherchee et 0. 1 
la valeur de la mesure de reference de base. En revanche, un 
correctif de par exemple 3cm est applique sur la llgne de milieu 
de corps define par les points 22 et 23, ce qui correspond a un 
correctif en largeur. Les points 22n et 23nc deviennent done 
respectivement les points 22n + et 23nc + apres application 
du correctif. Les points voisins corriges par harmonlsatlon sont 
affectes de I'indice n + . Le processus d f elaboration de l f image, 
de la . taille recherchee avec application d 'un correctif de largeur 
est analogue a celui qui a ete decrlt en reference a l'exemple des 
figures 4 a 6. On ne rappellera done cl-dessous que les quelques 
regies generales appliquees dans le processus de calcul. 

Ainsi, d'une manlere generale, quand un point d 9 une figure 
geometrique sublt un correctif, posltlf ou negatif , tous les 
autres points sltu^s entre ce point corrige* et celui de la meme 
figure n'ayant pas subi de correctif subissent egalement une 
correction proportionnelle a leur position par rapport au point 
corrige. Cette correction est done d'autant plus grande que le 
point considere est plus rapproche du point corrige. Dans le cas 
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de la figure 7, le correctif positif apporte aux points 22n et 23n 
entraine egalement un correctif des points 23nc, 2lln k 27n. Le 
point 28n + sera lui-meme obtenu par V intersection de la ligne 
26n-27n et de la parallele a la ligne 28-29 menee par le point 
29n. 

On constate egalement que, considere d'un point de vue 
graphique, pour obtenir la position d f un point dependant de deux 
autres points dont l'una subi un correctif et 1« autre non, 11 
convient d' obtenir deux intersections sur la ligne de projection 
de ce point, l'une definie par une ligne partant du point non 
corrige, I'autre definie par une ligne partant du point corrige. 
Ainsi, sur la figure 7, le point 27n + depend du point 29 non 
corrige et du point 22n + corrige. Ce point 27n + est situe 
a mi-distance des points 27* et 27" obtenus l r un en tracant une 
ligne parallele a la droite 27-29 passant par le point 29n, 
1 'autre en tracant une ligne parallele a la droite 22-27 passant 
pr le point 22n+, les points 27 1 et 27" etant en outre situes sur 
le rayon coupant au point R2*le cercle de centre 0 passant par le 
point R (fig 7) • 

L • application de correctifs selon 1* invention permet de 
proceder par etapes success! ves, ce qui rend possible un calcul 
automatique a l'aide d'un ordinateur. Le processus de correction 
des points successifs selon I'exemple de la figure 7 peut 
cependant etre explique de facon graphique. Ainsi, pour la 
correction des points intermediates tels que les points 2Hn + f 
25n + , 26n + f il est d f abord defini un nouveau point R* 
sur un cercle de centre 0 passant par le point R. Ob point R 
est determine par 1« intersection d'une droite passant par le point 
corrige 22n + et le point correspondant 22 de la taille de 
base, et du cercle de centre 0 passant par le point R. La droite 
22n + -22 coupe au point R 1 la ligne de projection du point 
29n non corrige. Le point R 2 est obtenu par ^intersection 
d'une droite passant par le point 27 de la taille de base et le 
point r\ et du cercle de centre 0 passant par R. Le point 
R 2 sert ensulte pour la projection des points 24n, 25n, 26n 
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situes entre deux points corriges. 

On notera que dans le type de piece representee sur la 
figure 7, les distances entre les points 23 et 23c ou 23n et 23nc 
sont des cons tan tes. Par ailleurs, les points 23c , 24 a 29 et 31 a 

05 33 definissent un contour tandis que le point 22 est un point 
interne correspondant par exemple au milieu du devant ou a 
1 'emplacement d'un bouton, et le point 30 est egalement un point 
de construction interne. 

D'une facon generale, la presente invention permet de 

10 determiner pour dlfferentes tallies, les caracterlstlques d'une 
piece de vetement, a partir de la connaissance d'un modele de 
base, sans devoir rechercher manuellement, pour chaque tallle, les 
coordonnees de chaque point caracteristique. Selon V invention, 
1 'adoption d'une mesure de reference definie pour chaque piece 

15 d'article dans un repere lie a cette piece, permet de realiser 
rapidement une gradation en obtenant d'emblee un ensemble de 
points caracterlstlques pour une piece de tallle differente, tout 
en autorlsant des ajustements par corrections et harmonisatlons 
successlves k partir de baremes preetablls. Surtout, 1 'adoption 

20 d'une meme valeur de mesure de reference pour dlfferentes pieces 
d'un meme modele de vetement, malgre des reperages dlfferents des 
mesures de reference dans des reperes propres a chacune des 
pieces, ga ran tit une harmonie de l'ensemble du vetement quelle que 
soit la tallle conslderee. Les Images des pieces definies selon 

25 1' invention peuvent ainsi etre utllisees directement pour la 
commahde d'une table de decoupe sans risque de rebut. 
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REVENDI CATIONS 

1. Procede de gradation et decoupe automat lque d'artieles, 
notamment de pieces de vetement, de tailles differ entes 
correspondant k un bareme predetermine et presentant des 
proportions semblables a celles d'un modele de base predetermine , 
caracterise ence que l'on introduit dans une memoire 
des donnees representant, selon le bareme predetermine t les 
evolutions en largeur et longueur des differ entes tailles du 
bareme, en ce que l*on procede, pour le modele de base 
predetermine a un echantillonnage et a une numerisation.de ^image 
de base du modele, puis a un enregistrement en memoire des donnees 
numeriques representant l'image de base du modele, en ce que l ! on 
determine une mesure de reference reperable sur un axe defini par 
deux points geometriquement caracteristiques du modele de base 
predetermine, en ce que l'on enregistre en memoire une valeur de 
mesure de reference determined pour la taille de base du modele de 
base, en ce que l'on determine a I'aide d'un calculateur les 
valeurs des mesures de reference correspondant aux differentes 
tailles choisies, en fonction des. donnees enregistrees 
representant les evolutions des differentes tailles et de la 
valeur enregistree de la mesure de reference pour la taille de 
base, puis les caracteristiques des images des articles des 
differentes tailles correspondant au modele de base, a partir des 
valeurs des mesures de reference des differentes tailles choisies 
et des donnees numeriques enregistrees representant l'image de 
base du modele, et en ce que l»on procede directement a une 
decoupe automatique des articles des differentes tailles a partir 
des caracteristiques des images precedemment determinees. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lors de 1' enregistrement en memoire des . donnees numeriques 
representant !• image de base du modele, on identifie des points 
fixes corriges dont V emplacement est predetermine et reste fixe 
par rapport a d f autres points caracteristiques de V image, quelle 
que soit la taille envisagee, et en ce que lore de la 
determination des images des articles des differentes tailles, des 
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corrections sonb effectuees pour conserver des distances 
predetermlnees entre les points fixes et les points 
caracteristiques de 1* image a position variable en fonction de la 
mesure de reference. 

05 3- Procede selon la revendi cation 1 ou la revendlcatlon 2, 

caracterlse en ce que lors de l'enregistrement en memoire des 
donnees numeriques representant I'image de base du modele, on 
identlfie des points corriges a localisation variable, mais 
predeterminee , dont 1 Y emplacement est predetermine et varle par 

10 rapport a d'autres points caracteristiques de 1* image selon une 
loi de variation particuliere enregistree, en fonction de la 
taille envisaged, et en ce que lors de la determination des images 
des articles des differentes tallies, des corrections sont 
effectuees pour conserver "des distances predetermlnees en fonction 

15 de ladite loi de variation particuliere entre lesdits points 
corriges a localisation variable predeterminee et les points 
caracteristiques de l f image a position variable en fonction de la 
mesure de reference, 

4. Procede selon la revendi cation 3, caracterlse en ce que 

20 la loi de variation particuliere des points corriges a 

localisation variable est enregistree lors de 1 9 introduction dans 
la memoire des donnees representant, selon le bareme predetermine, 
les evolutions en largeur et longueur des differentes tallies du 
bareme* 

25 5. Procede selon la revendlcatlon 1, caracterlse en ce que 

pour chaque taile considered , la mesure de reference calculee est 
determined par le quotient de la mesure de reference correspondent 
a la taille de base par la valeur d'un parametre enregistre 
relatlf a l 1 evolution des tallies correspondent a la taille de 

30 base, lequel quotient est lul-meme multlplle par la valeur du 
parametre enregistre relatlf a 1' evolution des tallies 
correspondent a la talle considered. 

6. Procede selon l f une quelconque des revendi cations 1 a 
5, caracterlse en ce que pour toutes les pieces elementaires 

35 compos ant un meme article ou vetement on affecte une meme valeur 
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de mesure de reference de base a chacune des pieces du modele de 
base • 

7. Procede selon l f une quelconque des revendlcatlons 1 a 
6 , caracterise en ce que pour la determination des caracteristiques 
des images des differentes tailles correspondant au modele de 
base, on calcule d»abord les coordonnees d»un ensemble de points 
geometriquement caracteristiques, et on determine, par 
interpolation selon des lois de variation predeterminees etablies 
a partir du modele de base, des points intermediaires situes entre 
les points caracteristiques voisins. 
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